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   RQMⅢ系列电动执行机构

               选型安装说明书
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一、概述
[image: image15.wmf]新一代智能型RQMⅢ系列电动执行机构，可以通过一个独立的设定器对其进行非侵入性的快速设定、检查及查询。执行机构采用图形点阵式液晶显示器，以中文、数字、图形显示转矩、阀门位置、限位设定等工作状态和报警，如图1-1所示，极大地方便了用户的操作使用。该执行机构具有自动保护功能和隔爆功能。即使在危险区域也无需打开正在工作的执行机构电动箱盖就可进行调节、故障诊断。采用现场总线通讯卡可以构成全分布式计算机协同工作系统，实现远程通讯、远程采集、远程诊断与维护。由于它的先进性、可靠性和操作方便等特点，受到广大用户的欢迎，在石油、电力、冶金、水处理等行业中得到广泛应用。

二、主要技术指标

2.1 输入信号：4mA ~20mA；1VDC~5VDC； 24VDC脉冲和电平信号，现场总线信号
2.2 供电电源：380VAC/50Hz 
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220VAC/50Hz，或定制
2.3 基本误差限：≤1%

2.4 行程控制机构重复性误差：≤±1%

2.5 死区：0.1%~9.9%可调

2.6 防护等级：IP68

2.7 防爆型：防爆标志：ExdⅡCT4

2.8 环境温度：-30℃~+70℃

2.9 输入输出通道均采作光电隔离

2.10 环境湿度：≤95%

三、功能和性能及特点介绍
3.1 执行机构的工作原理  （见图3-1）
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电机的旋转通过联轴机构直接带动蜗杆转动，蜗杆带动蜗轮转动，再通过离合器带动输出轴转动。当切换手柄拨在手动位置时，离合器上移，脱开蜗轮，与手轮联接，转动手轮驱动输出轴转动。电动操作总是优先，除非操作手柄被锁定在手动档。在输出轴转动的同时带动一对锥齿轮转动，并通过阀位传感器检测阀位变化。
3.2 执行机构的功能特点
3.2.1 双密封结构 
[image: image19.wmf]在工程安装、调试阶段，即使执行机构的端子盖长期打开，由于端子盘与外壳之间的第二级密封的存在，阻止了灰尘、潮气等进入电机和电气壳体内部，使电机和控制电路免受侵蚀，提高了可靠性，如图3-2所示。
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RQMⅢ执行机构在3米深的水中沉浸48小时仍可以正常工作， 需要注意的是， 这个特点只是为在事故情况下执行机构受到水淹提供一种短时的防护，不要误解为执行机构可以在水下长时间地连续工作。另外， 电缆进线口的合理密封是用户的责任，进线口达不到合适的密封，受到水浸是会出问题的。
3.2.2 非侵入式设计思想

非侵入式设计思想体现在两个方面。第一，方式选择旋钮和就地操作旋钮采用条状磁钢控制电气壳内的舌簧管，摒弃了传统的旋钮贯通轴，见图3-3、图3-4；第二，采用红外设定器对执行机构进行参数设定、更改、调试且不需要打开执行机构的外壳。非侵入式结构的好处是：⑴不用打开外壳，避免了环境中的灰尘、有害气体和潮气对执行机构的侵蚀。⑵在雨中
或在有可燃气体的场合都可以方便地调试。⑶可以方便地查询执行机构的各种状态。

[image: image21.jpg]



3.2.3 绝对编码器检测阀位

阀位检测使用了最先进的光电绝对编码器，输出轴带动光电绝对编码器转动，形成的编码信号送入主控芯片计算出当前阀位值，用作阀位显示信号。由于绝对编码器获取的是阀位的绝对信息，掉电和干扰均不会对其造成影响，故得到的阀位永远是正确的。
3.2.4 手动切换、电动优先

执行机构运转驱动，可手动和电动切换手柄是用于将执行机构的电动运转切换到手动操作，如电机运转时操作手柄会自动切换到电动运转的方式，这就是电动优先的设计。
3.2.5 保护功能

3.2.5.1 转矩保护

用以防止执行机构操作中途过转矩，这个功能既保护阀门，又保护执行机构本身，转矩保护值由设定器设定。

3.2.5.2 阀位限位保护

执行机构运行到关闭和打开限位位置自动停止（与设定的工作方式有关）。

3.2.5.3 自动相序调整

RQMⅢ执行机构自动检测接入电源端子的三相电源的相序，通过适当的逻辑运算，决定执行机构操作时激励哪一只固态开关，以确保给电机接通正确的相序。如果没有自动相序调整功能，有可能会由于接线相序错误而损坏阀门。由于有了自动相序调整功能，执行机构电源的接线可以不考虑相序。

3.2.5.4 瞬时反转保护

当执行机构接受向相反方向动作的命令时，自动加上一个时间延迟，防止产生对阀轴和变速箱的不必要的磨损。

3.2.5.5 电源缺相保护

RQMⅢ执行机构具有非常完善的电源缺相保护功能。它采用监视电压和电流相结合的方法，既能检测电机静止时发生的电源缺相，也能检测电机运行过程中发生的电源缺相，从而禁止电机运行，避免缺相运行造成电机过热。需要注意的一个重要实事是，绝大多数的电机缺相是在电机运行过程中发生的。

3.2.5.6 阀门卡住时的保护

无论执行机构向打开方向还是关闭方向动作，在发出激励电机的信号之后的5~10秒时间内暂时禁止转矩保护功能（如果在上述5~10秒时间内执行机构没有动作，控制电路则切断电机的供电）。此项功能可以实现阀门卡住时的解卡。

3.2.5.7 过热保护

在电机绕组的端部装有二个热继电器，直接检测电机绕组的温度。当热继电器检测到绕组过热时，控制电路将禁止执行机构动作。  
3.2. 6 阀位和转矩的检测

阀位检测采用绝对光电编码技术。这样，即使主电源掉后人为改变了阀位，无论有无电池存在，主电源恢复后阀位仍然正确且永不丢失。输出轴转数的累计值上限达到2040转，这意味着执行机构可设定行程范围很大，突破了以往的执行机构对行程的限制。

转矩的检测是靠检测电机的电流和磁通来获得转矩，实现了对输出转矩的连续测量，使得调整转矩保护值可以由设定器来完成，非常方便。并排除了机械磨损，长期保持稳定。
3.2.7 固态继电器和惯性制动功能

采用固态继电器代替交流接触器，提高了调节型工作频率并达到长使用寿命。

为了满足更高的定位精度的要求，RQMⅢ执行机构提供了惯性制动功能。若订货时申明需要惯性制动功能，则我们提供具备这一功能的产品。是否启用这个功能，可由用户通过设定器现场选择。惯性制动功能在各种电动操作方式下都起作用。
需要指出的是，启用惯性制动功能增加了电机绕组发热量。因此，我们建议只在必要的情况下启用惯性制动功能。
3.2.8  间隙定时操作

间隙定时操作是指执行机构在打开和关闭过程中其动作是间隙的（断续的），即动作一段时间，停动一段时间，再动作一段时间，余以类推。其动作时间和停动时间可以设定。

这对某些需要防止液压冲击（水锤效应）和流体喘振的场合十分适合，并有效地增加了行程时间。

3.2.9  现场总线控制                                                
现场总线技术是仪器仪表、计算机技术和网络技术在控制系统和自动化领域发展的新技术，现场总线使得现场仪表之间、现场仪表和控制器之间构成网络互连系统，实现全数字化、双向、多点的数字通信，是开放的总线，具有统一、公开的国际标准ISO/OSI模型，可将不同厂家的仪表组成开放互连网络，具有互可操作性和互用性，为全分散控制系统提供了基础。通过多种网络传输介质，带有现场总线通讯卡的执行机构可以构成开放的现场总线系统，支持Profibus、Modbus、Hart和FF等现场总线，实现远程通讯、远程数据采集和远程诊断与维护。
3.2.10  执行机构的调试和故障查找

[image: image22.wmf]与RQMⅢ系列执行机构配套的红外设定器，见图3-5，用于对执行机构进行设定和故障诊断，并且不需要打开外壳，就可以方便快捷地调试执行机构，此外，由于诊断功能可以显示出许多内部状态，使得故障查找甚为方便、快捷。

红外设定器可以设定以下内容：

■关闭时输出轴的转动方向

■打开限位和关闭限位的保护选择

■打开和关闭操作的转矩设定值

■就地控制选择点动还是保持

■四个状态指示继电器的触发选择
■紧急动作功能选择

■远控禁动功能选择
[image: image23.wmf]■模拟控制信号的设定
关于执行机构安装与调试的具体方法和步骤，见《RQMⅢ系列执行机构使用说明书》。
3.2.11  执行机构的显示

执行机构自身带有液晶显示。在正常工作时，液晶以大字体显示阀位开度的百分比值。在参数设定、参数检查和状态查询等方式下，液晶显示分为菜单、报警、阀位三个显示区。阀位开度显示的分辩率为1%，液晶示器带有背光，在供有主电源的情况下，背光会点亮。

除了液晶显示外，执行机构还带有2个发光二极管指示灯。红灯亮表示处于全关位置，绿灯亮表示处于全开位置。

执行机构采用1节3.7V可充电锂电池支持主电源掉电情况下的液晶显示和阀位检测，此时不接受设定器的命令，并且不点亮背光和2个发光二极管指示灯。
3.2.12  执行机构的操作

执行机构的操作方式分为电动和手动操作。执行机构上装有手轮，用于手动操作。手/电动切换手柄用于将执行机构切换到手动操作，当执行机构电机运转时，由于设计了电动优先操作切换机构，执行机构会自动回到电动操作方式 。

RQMⅢ执行机构标准手轮为顶装手轮，同时我们可以提供可选侧装手轮，侧装手轮的转动经减速齿轮传到输出轴，使得手动操作更省力。

3.2.13 执行机构的结构 
a. 即使在现场将接线箱盖打开，单独密封的端子插座也可保证电动装置的完整密封性能。

b.现场操作控制开关和工作方式采用隔离的磁激励方式，避免了需要密封的通轴。

c.就地显示窗可以变换不同方位，以适应执行机构的安装方位。另外，通过密封的显示窗，使用专用的红外遥控器对执行机构进行设定和诊断，不需要在现场打开电气箱而暴露内部的控制电路，防止了灰尘和潮气的侵蚀。

d.低惯量高转矩电机。电机启动后能够迅速达到峰值转矩，非励磁时几乎没有超限运动，电机线圈内装有精确的温度开关，可以有效地避免电机处于过热状态。

e.特殊设计的固态电路检测执行机构的转矩，避免了使用转矩控制的弹簧开关和杠杆。

f.蜗杆在油浴槽内驱动蜗轮，可最大限度地提高不同环境下执行机构的寿命。

g.阀位绝对编码器可精确地测量和控制执行机构的行程，即使断电后重新上电，也能保证阀位计数的准确性。

h.直接驱动手轮可在电源出现故障时，提供可靠的紧急手动操作。

i.手动/电动操作手柄即使在电机转动时也可安全操作。

注：当电机转动时操作手柄控制的离合器将自动切换到电动状态，除非手柄被有意锁在手动位置。

j.为提高寿命并易于拆卸而设计的可润滑的推力座，可在不改变阀位的情况下卸下执行机构。

k.为了便于与阀门配合，可拆卸的驱动轴套可与阀杆进行配制加工。

l.为了便于改变执行机构的输出速度，电机轴与蜗杆轴是相互独立的。

m.RQMⅢ型系列产品的推力螺杆，采用了带防尘罩装置的精密滚珠螺杆。

n.旋钮板与电气总成设计为一体，电气罩内无旋钮板边线、拆装更方便。

o.支持HART、Modbus、Profibus和FF等开放式的现场总线。

3.2.14  执行机构的防爆结构设计

执行机构的防爆结构设计是根据：GB3836.1-2000《爆炸性气体环境用电气设备第1部分通用要求》和GB3836.2-2000《爆炸性气体环境用电气设备第2部分隔爆型“d”》有关规定要求设计的隔爆性产品，隔爆标志为ExdIICT4。适用于含有ⅡA、ⅡB级、ⅡC级、T1~T4级爆炸性混合物的1、2工区环境，大气压力86 KPa ~106KPa，环境温度 -30℃～ +70℃。
3.2.14.1  良好的密封性

主壳体与配合零件的结合面长度和间隙按标准要求设计，完全达到要求，同时，采用进口的骨架旋转油封、优良的O型圈密封，满足了密封要求。
3.2.14.2  电缆引入装置

电缆引入装置是根据GB3836.2和附录D《隔爆型电缆引入装置和衬垫的补充要求》设计的隔爆结构，详见图3-6。螺纹结合长度及密封圈和电缆的结合宽度都符合隔爆标准的要求。

3.2.14.3  防爆型执行机构导线的引入连接

    导线的引入结构采用了外螺纹配合，内用密封胶填充的结构和方法，确保了机构的隔爆性能，见图3-7。
注：1.电缆直径：Ф10（2根）、Ф14（1根）。

2.不使用的进线口要用钢制或黄铜制的螺纹堵密封。
[image: image24.wmf][image: image25.wmf]
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3.2.14.4  防爆型执行机构的视窗结构

透明视窗与壳体的连接采用了O型密封件和密封胶填充（此处不得拆开，否则会破坏隔爆面），双层透明材料压环压紧的结构装置满足了GB3836.2中5.4、5.5和8.1的要求，详见图3-8。

为了保证执行机构在不同的安装方向上有正常的液晶显示方向，即字符正常显示方向，执行机构的液晶显示屏提供了四种设置：

a、执行机构水平方向安装（手轮朝上），液晶显示屏按正常位置安装；

b、执行机构朝下方向安装（手轮朝下），液晶显示屏按正常位置安装，可用设定器将显示方式设置为反显示；

c、执行机构左侧方向安装（手轮朝左），液晶显示屏靠近法兰一侧安装；

d、执行机构右侧方向安装（手轮朝右），液晶显示屏靠近法兰一侧安装，可用设定器将显示方式设置为反显示。

以上由用户提供执行机构的安装方向，我公司按液晶显示屏的正确设置供货。如果用户不便于提供执行机构的安装方向，
我公司可派工作人员现场设置液晶显示屏。

3.2.15  电子闩锁功能
执行机构在启动高惯量负荷时很容易出现过转矩的现象。为了能够成功地启动高惯量负荷，RQMⅢ执行机构在发出激励电机的信号后的数秒时间内暂时禁止转矩保护功能。这即为电子闩锁功能。如果在发出激励电机的信号后的数秒内执行机构没能动作，则控制电路会自动撤消对电机的供电。电子闩锁功能对于开启长时间处于关闭位置的阀门很有效。

3.2.16  在主电源掉电时数据保存功能

在主电源掉电时，由电池给阀位检测电路供电，将阀位保存在绝对编码器中。电池还要给液晶显示器供电（但不支持背光）和给四个状态指示继电器供电。无论是主电源掉电还是更换电池，阀位都将被保存。
3.2.17  应用范围:

RQMⅢ系列执行机构为连续调节型执行机构，在额定的调节转矩以下，可以以1200次启动/小时的动作频度和50%的接通持续率工作，该系列执行机构比RQⅢ系列执行机构有更高的定位精度。RQMⅢ系列能很好地满足绝大多数工业领域对闭环自控回路执行单元的要求。选择RQMⅢ执行机构时，应使阀门中途行程所需的转矩不超过表4-1所对应的调节转矩。

基本型RQMⅢ执行机构的输出为多转式，适合于驱动调节阀等直行程阀门，当需要RQMⅢ执行机构输出角行程时，可以选择我公司的RGW系列蜗轮箱，RQMⅢ系列执行机构与RGW齿轮箱装配在一起，可以输出0~90°角行程，这种组合的输出额定转矩范围为470N.m~51500N.m，完全可以满足工业领域应用的实际要求。

当基本型RQMⅢ执行机构驱动直行程的阀门，输出转矩不够时，可选用我公司生产的RGD系列多转式蜗轮箱；需要驱动球阀、蝶阀等角行程阀的场合，可以选用我公司生产的RGW系列角行程的蜗轮箱。以上二个系列的蜗轮箱均有一级减速和二级减速可供选择，一级减速时传动比有1：40、1：60、1：70；二级减速传动比为1：80以上，是在蜗轮箱内设一对圆柱齿轮或圆锥齿轮减速。RQMⅢ执行机构与部分减速蜗轮箱的组合性能参数见表4-4。需要蜗轮减速箱的更多详细资料，请与我公司联系索取。

四、选型数据

RQMⅢ型执行机构性能参数如表4-1、表4-2、表4-3所示，安装尺寸如图5-3、图5-4、图5-5。

表4 -1  型号-转速-转矩-功率-电流 推力表（380VAC/50Hz）
	输出转速 rpm
	18
	24
	36
	48
	72

	RQMⅢ03
	调节转矩 N.m
	17
	17
	15.6
	13.6
	

	
	最大转矩 N.m
	34
	34
	30
	27
	

	
	电机功率  kW
	0.07
	0.07
	0.13
	0.14
	

	
	堵转电流  Ａ
	2.3
	2.3
	3.6
	3.7
	

	
	额定电流  Ａ
	0.75
	0.75
	1
	1.1
	


	RQMⅢ06
	调节转矩 N.m
	34
	34
	30
	27
	

	
	最大转矩 N.m
	61
	54
	54
	48
	

	
	电机功率  kW
	0.12
	0.13
	0.19
	0.23
	

	
	堵转电流  Ａ
	2.7
	3.6
	4.7
	6.4
	

	
	额定电流  Ａ
	0.85
	1
	1
	2.1
	

	RQMⅢ12
	调节转矩 N.m
	81
	81
	68
	54
	47

	
	最大转矩 N.m
	159
	142
	106
	89
	71

	
	电机功率  kW
	0.3
	0.3
	0.35
	0.35
	0.47

	
	堵转电流  Ａ
	6.8
	6.8
	9.25
	9.25
	10.25

	
	额定电流  Ａ
	2.3
	2.3
	2.8
	2.8
	3.6

	RQMⅢ20
	调节转矩 N.m
	152
	152
	129
	102
	102

	
	最大转矩 N.m
	204
	204
	163
	136
	136

	
	电机功率  kW
	0.47
	0.47
	0.58
	0.68
	0.7

	
	堵转电流  Ａ
	10.25
	10.25
	13.4
	16
	16

	
	额定电流  Ａ
	3.6
	3.6
	4.6
	5.5
	5.5

	RQMⅢ54
	调节转矩 N.m
	271
	271
	253
	203
	203

	
	最大转矩 N.m
	544
	544
	408
	313
	218

	
	电机功率  kW
	0.9
	1.05
	1.27
	1.2
	1.35

	
	堵转电流  Ａ
	18
	25
	28
	27.6
	29

	
	额定电流  Ａ
	6
	7
	9
	7.8
	8.2


表4 - 2  型号-转速-转矩-功率-电流 推力表（220VAC/50Hz）

	输出转速 rpm
	18
	24
	36
	48
	72

	RQMⅢ03
	调节转矩 N.m
	12
	12
	10
	10
	

	
	最大转矩 N.m
	24
	24
	21
	20
	

	
	电机功率  kW
	0.06
	0.08
	0.08
	0.1
	

	
	堵转电流  Ａ
	6.5
	7.3
	7.3
	7.9
	

	
	额定电流  Ａ
	1.6
	1.8
	1.8
	1.9
	

	RQMⅢ06
	调节转矩 N.m
	20
	18
	15
	13
	

	
	最大转矩 N.m
	42
	38
	33
	27
	

	
	电机功率  kW
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	

	
	堵转电流  Ａ
	8.5
	8.5
	8.5
	8.5
	

	
	额定电流  Ａ
	2
	2
	2
	2
	

	RQMⅢ12
	调节转矩 N.m
	40
	32
	26
	25
	18

	
	最大转矩 N.m
	85
	77
	58
	55
	38

	
	电机功率  kW
	0.19
	0.21
	0.23
	0.25
	0.28

	
	堵转电流  Ａ
	9.5
	10.2
	11.6
	13
	14.1

	
	额定电流  Ａ
	2.3
	2.45
	2.8
	3.2
	3.4

	RQMⅢ20
	调节转矩 N.m
	70
	70
	55
	42
	42

	
	最大转矩 N.m
	133
	133
	107
	89
	89

	
	电机功率  kW
	0.28
	0.35
	0.32
	0.35
	0.37

	
	堵转电流  Ａ
	14.1
	17.2
	16.5
	17.2
	18.1

	
	额定电流  Ａ
	3.4
	3.75
	3.6
	3.75
	3.9

	RQMⅢ54
	调节转矩 N.m
	180
	150
	130
	102
	72

	
	最大转矩 N.m
	343
	328
	265
	204
	142

	
	电机功率  kW
	0.8
	0.8
	0.75
	0.8
	0.8

	
	堵转电流  Ａ
	36
	36
	32
	36
	36

	
	额定电流  Ａ
	7.8
	7.8
	7
	7.8
	7.8


表4-3  型号 -- 机械接口尺寸表

	执行机构型号
	RQMⅢ03/ RQMⅢ06
	RQMⅢ12/ RQMⅢ20
	RQMⅢ54

	A型连接(推力型)

	额定推力  KN
	44
	100
	150

	阀杆最大允许直径 A型

	

	明杆 mm
	32
	51
	67

	暗杆 mm
	26
	38
	57

	B型连接(非推力型)轴孔直径

	B1型  mm
	42
	60
	80

	B3型  mm
	20
	30
	40

	B4型  mm
	20
	30
	44

	手轮减速比

	标准型
	直接
	直接
	直接

	可选型
	—
	—
	—

	法兰尺寸
	F10
	F14
	F16

	净重（Kg）
	33
	55
	80


表4 -4  执行机构技术参数（380VAC/50Hz）

	执行器型号
	输出转速RPM
	18
	24
	36
	48
	72

	RQMLⅢ03
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	25×4

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F10

	
	调节推力  kN
	9.20
	9.20
	8.45
	7.37
	

	
	直线速度  mm/sec
	1.2
	1.6
	2.4
	3.2
	

	
	额定关闭推力 kN
	18.43
	18.43
	16.26
	14.63
	

	RQMLⅢ06
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	25×4

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F10

	
	调节推力  kN
	18.43
	18.43
	16.26
	14.63
	

	
	直线速度  mm/sec
	1.2
	1.6
	2.4
	3.2
	

	
	额定关闭推力 kN
	33.06
	29.27
	29.27
	26.02
	

	RQMLⅢ12
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	32/6

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F14

	
	调节推力  kN
	31.15
	31.15
	26.12
	20.74
	18.06

	
	直线速度  mm/sec
	1.8
	2.4
	3.6
	4.8
	7.2

	
	额定关闭推力 kN
	46.87
	41.87
	31.15
	26.12
	20.74

	RQMLⅢ20
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	32/6

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F14

	
	调节推力  kN
	58.39
	58.39
	19.56
	39.18
	39.18



	
	直线速度  mm/sec
	1.8
	2.4
	3.6
	4.8
	7.2

	
	额定关闭推力 kN
	78.37
	78.37
	62.62
	52.25
	52.25

	RQMLⅢ54
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	38/8

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F16

	
	调节推力  kN
	104
	104
	97
	78
	78

	
	直线速度  mm/sec
	2.4
	3.2
	4.8
	6.4
	9.6

	
	额定关闭推力 kN
	125
	121
	102
	84
	80


表4 -5  执行机构技术参数（220VAC/50Hz）
	执行器型号
	输出转速RPM
	18
	24
	36
	48
	72

	RQMLⅢ03
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	25×4

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F10

	
	调节推力  kN
	6.50
	6.50
	5.42
	5.42
	

	
	直线速度  mm/sec
	1.2
	1.6
	2.4
	3.2
	

	
	额定关闭推力 kN
	13.00
	13.00
	11.38
	10.84
	

	RQMLⅢ06
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	25×4

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F10

	
	调节推力  kN
	10.84
	9.76
	8.13
	7.05
	

	
	直线速度  mm/sec
	1.2
	1.6
	2.4
	3.2
	

	
	额定关闭推力 kN
	22.76
	20.60
	17.89
	14.63
	

	RQMLⅢ12
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	32/6

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F14

	
	调节推力  kN
	15.37
	12.29
	9.99
	9.60
	6.91

	
	直线速度  mm/sec
	1.8
	2.4
	3.6
	4.8
	7.2

	
	额定关闭推力 kN
	32.65
	29.58
	22.28
	21.19
	14.60

	RQMLⅢ20
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	32/6

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F14

	
	调节推力  kN
	26.89
	26.89
	21.13
	16.13
	16.13

	
	直线速度  mm/sec
	1.8
	2.4
	3.6
	4.8
	7.2

	
	额定关闭推力 kN
	51.09
	51.09
	41.10
	34.19
	34.19

	RQMLⅢ54
	驱动滚珠螺杆直径/导程 mm
	38/8

	
	最大直线行程  mm
	115

	
	法兰型号  (ISO 5210)
	F16

	
	调节推力  kN
	69.29
	66.26
	53.53
	41.2
	28.68

	
	直线速度  mm/sec
	2.4
	3.2
	4.8
	6.4
	9.6

	
	额定关闭推力 kN
	89
	75
	65
	50
	35


五、执行机构的整体性能及规格

5.1 转矩及转动范围：

输出轴设定范围：3.5转~2040转，分辩率为11.5°。

转矩设定范围：额定转矩的40%~127%。

电子锁工作时间：执行机构在发出激励电机信号后数秒时间内暂时禁止转矩保护功能，如数秒时间内没能动作，则控制电路会自动撤消对电机的供电。

5.2 电缆进线口和接线端子

位于中间的进线口为M40x1.5，位于两边的2个进线口为M25x1.5。

电源端子共3个，规格为M5。

控制信号端子44个，规格为M4。

5.3 机械安装接口

RQMⅢ系列执行机构采用分体式基座。对于驱动直行程阀门的情况，分体式基座与一体式基座相比较的一个优点是，往阀门上安装执行机构方便，另一个重要的优点是维护方便，当RQMⅢ执行机构发生故障需要更换时，可以将基座留在阀门支架上，仅把执行机构与基座分离即可卸下执行机构，基座内的驱动套可以靠螺纹的自锁作用保持阀门的阀位不变。
基座与阀门的接口尺寸都采用ISO5210标准。执行机构与阀门的连接型式分为推力型和非推力型两种类型。推力型连接又分为A型连接和滚珠丝杠连接两种，非推力型分为B、B1、B4型连接三种。各种连接型式所用驱动套形状请见图5-1、图5-2、图5-3。

5.3.1  A型连接

A类连接的执行机构的安装基座内装有推力轴承和一个可拆卸的驱动套，推力轴承用于承受在操作阀门时产生的反作用轴向推力，驱动套可由用户拆下加工使之与阀杆相匹配。

A均为推力型连接。RQMⅢ所用的分体式基座内的推力轴承是密封的，内部的润滑脂终身保用、免维护，推力型基座承受由阀门产生的全部反作用推力，而不会让推力作用到内部传动机构上。

5.3.2 丝杠连接

    丝杠连接根据阀门打开行程的不同，选用不同高度的支架和不同行程的丝杠来实现阀门的开启和关闭，主要适用于直行程调节阀。

5.3.3 B型连接

    B型连接基座内无推力轴承，因此执行机构适合于只需提供转矩而不需承受推力的应用场合，例如自带螺母的螺杆驱动型阀门或者将二级蜗轮箱与执行机构装配在一起的应用，即可采用B型连接。B型连接驱动套尺寸是按ISO5210标准设计的。

5.3.4 B1型连接

    B1型连接驱动套带有一个大的轴孔和键槽，用于与明杆阀的推力螺母组件相连接。

5.3.5 B4型连接

    B4型连接驱动套除采用标准轴孔和键槽外，也可选择没有轴孔和键槽，但需要阀门厂或用户根据实际需要加工。

    如果要驱动明旋杆（指阀杆既要转动又要做轴向运动）时，应该选用A型连接。

对于选用RQMⅢ执行机构形式上看起来应该选用B1、B4连接的阀门，如果阀杆有轴向运动的情况，一定要选A型连接。对于具体情况如有疑问，请与我公司联系。
机械安装接口示意图如下：
a.推力型

[image: image28.wmf]
图5-1  RQMⅢ03~ RQMⅢ54型执行机构分体式基座推力型驱动套连接形式示意图

[image: image2.emf]阀门


执行器直行推力支架




阀门

执行器直行推力支架


图5-2 RQMⅢ03~RQMⅢ54型执行机构丝杠与阀门连接形式示意图

b.非推力型
[image: image29.wmf]   [image: image3.emf]


                  B型

              用于RQMⅢ03~ 54，
         适用于阀门驱动铜套三爪卡

槽连接。

图5-3 RQMⅢ03~RQMⅢ54型执行机构非推力型驱动套示意图

5.4 外装蜗轮减速箱

在电厂很多调节阀采用角行程执行机构，RQMⅢ型执行机构为多转式输出，加装我公司生产的RGW系列齿轮箱可以变换成90°角行程输出，表5-1列出RQMⅢ执行机构与RGW蜗轮箱常用的组合型号的性能数据。提请您注意，这里只列出了很常用的组合，事实上RQMⅢ执行机构与RGW蜗轮箱的组合型号有300余种，可以采用我公司提供的选型软件选型，也可以提出技术要求委托我公司为您选型，组合具体的安装尺寸见图5-5、图5-6。

5.5  振动：
RQM系列执行机构正常工作允许的震动频率和强度为10Hz~200Hz内0.5倍重力加速度的震动。

5.6  外壳防护及防爆标准
    防水型：符合《GB4208-84》IP68防护等级标准

防爆型：符合《GB3836.1.2-2000》dⅡCT4防爆等级标准
5.7 外形及安装尺寸  见图5-3
表5-1  RQMⅢ执行机构/RGW蜗轮箱组合体性能数据表

	
	额定扭矩

(N.m)
	90°
行程

时间

(s)
	执行

机构

输出

转速

(rpm)
	齿轮

箱传

动比
	最大

阀轴

孔径

(mm)
	
	额定

扭矩

(N.m)
	90°
行程

时间

(s)
	执行

机构

输出

转速

(rpm)
	齿轮

箱传

动比
	最大

阀轴

孔径

(mm)

	RQMⅢ03B4/RGW4
	410
	29
	36
	70:1
	64
	RQMⅢ12B4/RGW6
	1770
	29
	36
	70:1
	102

	
	280
	25
	24
	40:1
	64
	
	2052
	44
	24
	70:1
	102

	
	267
	33
	18
	40:1
	64
	RQMⅢ20B4/RGW6
	2734
	22
	48
	70:1
	102

	
	418
	44
	24
	70:1
	64
	RQMⅢ12B4/RGW6R*
	2537
	29
	72
	140:1
	102

	RQMⅢ06B4/RGW4
	558
	25
	24
	40:1
	64
	
	2750
	44
	48
	140:1
	102

	
	723
	22
	48
	70:1
	64
	RQMⅢ12B4/RGW7
	2016
	38
	24
	60:1
	127

	
	535
	33
	18
	40:1
	64
	
	3328
	25
	36
	60:1
	127

	
	789
	29
	36
	70:1
	64
	
	3784
	38
	24
	60:1
	127

	RQMⅢ03B4/RGW4R*
	447
	25
	48
	80:1
	64
	RQMⅢ12B4/RGW7R*
	2690
	38
	48
	120:1
	127

	
	503
	33
	36
	80:1
	64
	
	3640
	38
	72
	180:1
	127

	RQMⅢ06B4/RGW5
	438
	25
	24
	40:1
	76
	RQMⅢ20B4/RGW8
	3800
	38
	24
	60:1
	153

	
	842
	22
	48
	70:1
	76
	RQMⅢ54B4/RGW8*
	6370
	25
	36
	60:1
	153

	
	417
	33
	18
	40:1
	76
	
	6830
	38
	24
	60:1
	153

	
	915
	29
	36
	70:1
	76
	RQMⅢ20B4/RGW8R*
	4880
	38
	48
	120:1
	153

	
	1014
	44
	24
	70:1
	76
	
	7325
	38
	72
	180:1
	153

	RQMⅢ03B4/RGW5R*
	525
	38
	48
	120:1
	76
	RQMⅢ54B4/RGW9
	6072
	25
	36
	60:1
	178

	RQMⅢ06B4/RGW5R*
	695
	25
	48
	80:1
	76
	
	6211
	38
	24
	60:1
	178

	
	760
	33
	36
	80:1
	76
	RQMⅢ54B4/RGW9R*
	15412
	38
	72
	180:1
	178

	
	1618
	44
	48
	140:1
	76
	RQMⅢ54B4/RGW10
	17004
	38
	24
	60:1
	203.2

	RQMⅢ06B4/RGW6R*
	1618
	44
	48
	140:1
	102
	RQMⅢ54B4/RGW10R*
	17148
	38
	72
	180:1
	203.2


注：*规格后加R的，传动比为80：1以上（含80：1）的多级减速箱。
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图5-4  RQMⅢ型执行机构安装尺寸图
附：图5-4参数表                          单位：mm

	
	A
	I
	J
	K
	M
	N
	P
	S
	U
	V
	X
	δ
	β
	FlangeNo 

	RQMⅢ03

RQMⅢ06
	ф150
	161
	245
	315
	114
	273
	41
	ф290
	ф290
	182
	236
	15°
	35°
	F10

	RQMⅢ12

RQMⅢ20
	ф172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	ф334
	ф660
	182
	300
	15°
	45°
	F14

	RQMⅢ54
	ф199
	226
	362
	358
	114
	278
	75
	ф422
	ф786
	182
	348
	15°
	65°
	F16
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管线中心
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                                           B 型(三爪)
图5—5  电动执行机构输出端与阀门连接法兰
图5-5参数表                                    单位：mm

	规格
	法兰型号
	d1
	d2
	d3
	A1
	A2
	A3
	B
	h
	t1
	t2
	L
	MX

	RQMⅢ03
RQMⅢ06
	F10
	ф70f8
	ф102
	ф125
	62.5
	52
	45
	17
	3
	6.5
	5
	22
	M10-6H

	RQMⅢ12
RQMⅢ20
	F14
	ф100f8
	ф140
	ф175
	78.5
	72
	65
	22
	4
	7
	5
	19
	M16-6H

	RQMⅢ54
	F16
	ф130f8
	ф165
	ф210
	88.5
	80
	80
	27
	5
	7
	3.2
	21
	M20-6H

	以上表格数据为A型、B1/B4型接口参数

	规格
	机座型号
	d1
	d2
	d3
	A1
	A2
	A3
	h
	L
	MX

	RQMⅢ03
RQMⅢ06
	2
	90
	120
	145
	30
	45
	8
	5
	15
	4-Φ12

	RQMⅢ12
RQMⅢ20
	3
	125
	160
	185
	42
	58
	10
	5
	16
	4-Φ14

	RQMⅢ54
	4
	150
	195
	225
	50
	72
	12
	5
	16
	4-Φ18

	以上表格数据为B型三爪接口参数
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图5-6 RGD/RGW蜗轮箱与RQMⅢ执行机构组合尺寸图
附：图5-6参数表                              单位：mm
	
	A
	I
	J
	K
	M
	N
	P
	S
	V
	X
	Zmax
	a

	RQMⅢ03-06/RGW4
	φ150
	161
	245
	315
	114
	273
	41
	φ290
	182
	272
	φ64
	M16

	RQMⅢ12-20/RGW4
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ64
	M16

	RQMⅢ12-20/RGW5
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ76
	M20

	RQMⅢ12/RGW6
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ102
	M16

	RQMⅢ12/RGW7
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ127
	M16

	RQMⅢ54/RGW7
	φ199
	226
	362
	358
	114
	278
	75
	φ786
	182
	420
	φ127
	M16

	

	
	b
	B
	δ
	β
	Σ
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	L
	Q 

	RQMⅢ03-06/RGW4
	φ140
	4
	15°
	40°
	45°
	50
	93
	106
	147
	108
	101.6
	φ220
	230

	RQMⅢ12-20/RGW4
	φ140
	4
	15°
	45°
	45°
	50
	93
	106
	147
	108
	101.6
	φ220
	248

	RQMⅢ12-20/RGW5
	φ165
	4
	15°
	45°
	45°
	65
	120
	134
	197
	134
	135.89
	φ313
	298

	RQMⅢ12/RGW6
	φ254
	8
	15°
	45°
	22.5°
	70
	130
	147
	186
	144
	177.8
	φ375
	303

	RQMⅢ12/RGW7
	φ254
	8
	15°
	45°
	22.5°
	87
	160
	181
	276
	196
	209.55
	φ450
	377

	RQMⅢ54/RGW7
	φ254
	8
	15°
	65°
	22.5°
	87
	160
	181
	276
	196
	209.55
	φ450
	289
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图5-7 RGD/RGW蜗轮箱与RQMⅢ（二级减速）执行机构组合尺寸图

附：图5-7参数表                             单位：mm
	
	A
	I*
	J
	K
	M
	N
	P
	S
	V
	X
	Zmax
	a

	RQMⅢ03-06/RGW4R
	φ150
	161
	245
	315
	114
	273
	41
	φ290
	182
	272
	φ64
	M16

	RQMⅢ12-20/RGW5R
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ76
	M20

	RQMⅢ12-20/RGW6R
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ102
	M16

	RQMⅢ12/RGW7R
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ127
	M16

	RQMⅢ12/RGW8R
	φ172
	212
	318
	342
	114
	276
	60
	φ660
	182
	370
	φ153
	M16

	RQMⅢ54/RGW8R
	φ199
	226
	362
	358
	114
	278
	75
	φ786
	182
	420
	φ153
	M16

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	b
	B
	δ
	β
	Σ
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	L
	Q 

	RQMⅢ03-06/RGW4R
	φ140
	4
	15°
	35°
	45°
	50
	93
	106
	274
	108
	101.6
	φ218
	341

	RQMⅢ12-20/RGW5R
	φ165
	4
	15°
	45°
	45°
	65
	120
	134
	324
	134
	135.84
	φ285
	425

	RQMⅢ12-20/RGW6R
	φ254
	8
	15°
	45°
	22.5°
	70
	130
	147
	324
	144
	177.8
	φ375
	425

	RQMⅢ12/RGW7R
	φ254
	8
	15°
	45°
	22.5°
	87
	160
	181
	466
	196
	209.55
	φ450
	578

	RQMⅢ12/RGW8R
	φ254
	8
	15°
	45°
	22.5°
	95
	170
	194
	496
	226
	246.38
	φ520
	597

	RQMⅢ54/RGW8R
	φ254
	8
	15°
	65°
	22.5°
	95
	170
	194
	496
	226
	246.38
	φ520
	608


*本表只列出部分减速的蜗轮箱与RQⅢ执行机构的组合尺寸图，如要了解更多，有关资料请向本公司垂询索取。

六、接线式RAⅢ/RQⅢ/RQMⅢ系列执行机构的控制与接线
接线式RAⅢ/RQⅢ/RQMⅢ系列执行机构通过葵花接线盒与外部连线，
葵花接线盒的接线端子排列见图6-1，接线端子说明见表6-1。

注1：RAⅢ/RQⅢ系列执行机构动力电源线接葵花盘1、2、3号端；

RQMⅢ系列执行机构动力电源线接葵花盘①、2、③号端，其余端子接法

一样。
注2：表6-1中带“*”号的项为可选配置，若订货时已选定某些扩
展功能项（见表6-2），则相应的接线端号才具有所选功能。

注3：若选择了现场总线控制功能，其外部接线参见相关的总线手册。                                                 
表6-1  葵花接线盒端子说明表

	接线

端子

序号
	接线端子名称
	接 线 端 子 含 义
	接线

端子

序号
	接线端子名称
	接 线 端 子 含 义

	
	接外壳
	接大地
	28
	大地(Earth)
	接大地端子

	1、①
	动力电源
	380V（或220v）输入端
	29
	开位继电器1端*
	执行机构处于“打开限位”指示继电器的输出触点1端

	2
	动力电源
	380V（或220v）输入端
	
	
	

	3、③
	动力电源
	380V（或220v）输入端
	30
	开位继电器2端*
	执行机构处于“打开限位”指示继电器的输出触点2端

	4
	直流电源0V
	24V非稳压直流电源输出端
	
	
	

	5
	直流电源24V
	24V非稳压直流电源“+”输出端
	31
	禁动低电压公共端
	开阀/关阀禁动信号输入低电压公共端

	6
	S1继电器1端
	S1继电器输出触点1端
	32
	禁动高电压公共端
	开阀/关阀禁动信号输入高电压公共端

	7
	S1继电器2端
	S1继电器输出触点2端
	
	
	

	8
	S2继电器1端
	S2继电器输出触点1端
	33
	远程关闭
	远程关闭信号输入端

	9
	S2继电器2端
	S2继电器输出触点2端
	34
	保持/停止
	保持/停止信号输入端

	10
	S3继电器1端
	S3继电器输出触点1端
	35
	远程打开
	远程打开信号输入端

	11
	S3继电器2端
	S3继电器输出触点2端
	36
	远程低电压公共端
	紧急动作，远程打开/关闭，停止/保持信号输入低电压公共端

	12
	S4继电器1端
	S4继电器输出触点1端
	
	
	

	13
	S4继电器2端
	S4继电器输出触点2端
	
	
	

	14
	关过矩继电器1端*
	执行机构发生“关阀过矩”时指示继电器的输出触点1端
	37
	开阀禁动
	开阀禁动信号输入端

	
	
	
	38
	关阀禁动
	关阀禁动信号输入端

	15
	关过矩继电器2端*
	执行机构发生“关阀过矩”时指示继电器的输出触点2端
	39
	手动/自动选择端
	手动/自动信号输入端

	
	
	
	40
	远程高电压公共端
	紧急动作，远程打开/关闭，停止/保持信号输入高电压公共端

	16
	开过矩继电器1端*
	执行机构发生“开阀过矩”时指示继电器的输出触点1端
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	17
	开过矩继电器2端*
	执行机构发生“开阀过矩”时

指示继电器的输出触点2端
	41
	手动/自动低电压公共端
	手动/自动信号输入低电压公共端

	18
	
	
	42
	监视继电器公共端
	监视继电器的输出触点公共端

	19
	远程继电器1端
	远程/就地输出触点1端
	
	
	

	
	
	
	43
	监视继电器常闭端
	监视继电器的输出触点常闭端

	20
	远程继电器2端
	远程/就地输出触点2端
	44
	监视继电器常开端
	监视继电器的输出触点常开端

	
	
	
	45
	手动/自动高电压公共端
	手动/自动信号输入高电压公共端

	21
	转矩反馈（一）*
	转矩反馈电流返回端
	
	
	

	
	
	
	46
	关位继电器1端*
	执行机构位于“关闭限位”位置指示继电器的输出触点1端

	22
	阀位反馈电流(+)*
	阀位反馈电流输出端
	
	
	

	23
	阀位反馈电流(-)*
	阀位反馈电流返回端
	47
	关位继电器2端*
	执行机构位于“关闭限位”位置指示继电器的输出触点2端

	24
	转矩反馈电流(+)*
	转矩反馈电流输出端
	
	
	

	25
	紧急动作
	紧急动作信号输入端
	
	
	

	26
	阀位电流入（+）*
	阀位控制电流输入（+）端
	
	
	

	27
	阀位电流入（-）*
	阀位控制电流输入（-）端
	
	
	


6.1  就地控制

当方式选择旋钮在就地位置时,可以用就地操作旋钮来控制执行机构打开或关闭。就地操作可以设定为点动或自保持。

6.2  远程开关量控制（亦可称远程手动控制）

对于RQMⅢ系列执行机构大量的应用是模拟信号控制，远程开关量控制则用得较少，这里给出由内部24VDC为远程控制信号供电的3种应用形式的接线，见图6-2~图6-4（图中序号为葵花接线盒上的端子号），如果您想了解远程开关量控制更详细的情形，请参阅《RQⅢ系列电动执行机构选型样本》。

图6-2~图6-4为内部24V供电。








6.3 状态指示继电器

RQMⅢ执行机构上有4个状态指示继电器，每个继电器无源触点容量为5A/250VAC或5A/30VDC，每个继电器都可以设定为某种状态时吸合或断开。关于状态设定详见使用说明书。状态继电器触点接线如图6-5所示。

主电源掉电时，S1~S4的触点保持为掉电前的状态，掉电期间其状态不发生变化。


图6-5  状态继电器触点接线图
6.4 监视继电器

该继电器有一组容量为5A/250VAC或5A/30VDC的无源切换触点。在下列情况下该继电器失去激励：

电源掉电或缺相；主控制电路出错；方式选择旋钮不在远程位置；热动继电器跳闸。

综上所述，监视继电器是用来监视执行机构是否可被远程控制。外部接线如图6-6所示。
6.5 紧急动作(ESD)控制功能
该信号在葵花接线盒上的端子号为25，信号公共端为36。若执行机构被设定为允许紧急动作，当紧急动作信号触发紧急动作功能后，执行机构将
动作到事先设定的安全位置—全关或全开。

6.6 远控联锁控制功能

    开阀联锁信号在葵花接线盒上的端子号为37，关闭联锁信号端子号为38。公共端端子号为31，可用设定器将执行机构设定为允许远控联锁。在这种情况下，如果联锁信号为低电平，则禁止执行机构向相应的方向动作。下面举例说明联锁功能的应用。

对于大流量的蒸汽管线进行开/关式控制，为了降低对执行机构转矩的要求，可以在主、副线分别装一台由执行机构驱动的闸阀，两台阀门按这样的逻辑进行控制：如果副线阀不在全开位置，主线阀不执行打开动作，主线阀不在全关位置，副线阀不执行关闭动作。这个功能即可通过RQMⅢ执行机构的远控联锁功能实现，其外部接线如图6-7所示。

6.7 执行机构的可选功能   见表6-2
表6-2  可选电路功能及其相应配置的接线图号

	项目号
	可　　选　　功　　能
	接线图号

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	基本

电路
	增加一付开过矩触点
增加一付关过矩触点
	增加一付开限位触点
增加一付关限位触点
	模拟输

入信号
	阀位反馈

输出信号
	转矩输

出信号
	

	√
	—
	—
	—
	—
	—
	200-00-1

	√
	√
	—
	(
	(
	(
	201-((-1

	√
	—
	√
	(
	(
	(
	202-((-1

	√
	√
	√
	(
	(
	(
	203-((-1

	√
	(
	(
	√
	—
	—
	2((-01-1

	√
	(
	(
	—
	√
	—
	2((-02-1

	√
	(
	(
	√
	√
	—
	2((-03-1

	√
	(
	(
	—
	—
	√
	2((-04-1

	√
	(
	(
	√
	—
	√
	2((-05-1

	√
	(
	(
	—
	√
	√
	2((-06-1

	√
	(
	(
	√
	√
	√
	2((-07-1


注：“—”表示不选； “√”表示已选； “×”表示可选。

例如:选择了1,3,4功能则接线图号为:201-03-1。
6.7.1 可选继电器

远程输入/继电器板可另外加装下列4个可选的继电器，每个继电器的无源触点都引到端子上：

关闭极限位置指示继电器，常开触点。(也可选此线为常闭)
打开极限位置指示继电器，常开触点。(也可选此线为常闭)
    关过矩报警继电器，常开触点。(也可选此线为常闭)
    开过矩报警继电器，常开触点。(也可选此线为常闭)
    选择远程方式指示继电器，切换触点。

6.7.2  模拟输入/输出板
该板用于处理如下信号：

模拟输入信号—用于使执行机构按比例以模拟电流信号自动控制阀位，信号范围为4mA~20mA 或2mA~10mA 可由用户通过设定器现场选择。

阀位反馈输出—将当前阀位变换成4mA~20mA模拟信号远传输出。
转矩信号输出—将转矩变换成比例的4mA~20mA信号远传输出。
6.8 执行机构的模拟控制

执行机构可以接受直流模拟电流信号，成比例地自动控制阀位。

执行机构根据实际阀位与外来模拟信号的偏差来控制其动作，为了避免执行机构在目标阀位附近不停的振荡动作以及不必要的频繁动作，RQMⅢ执行机构引入了死区这个参数。当上述偏差的绝对值大于死区时，控制电路激励正转或反转继电器，使执行机构向正确的方向动作，从而消除上述偏差，偏差的绝对值等于或小于死区
时执行机构便停止动作。
    RQMⅢ系列执行机构适合于1200次起动/小时，50%接通持续率以下的场合应用。

通过设定器设定可以选择关于输入信号的如下选项：

死区: 全行程的0.1%~9.9%可调。

丢失输入信号情况下的动作: 当输入信号低于低端信号的50%时，执行机构判定为信号丢失。丢失信号情况下的动作可以设定为保持原来位置或动作到高端信号对应阀位、或低端信号对应阀位。

接线：外来模拟控制信号应该接在葵花接线盒的端子27（-）和26（+）上。远程开关量控制和这里所讲的模拟量控制都属于远程控制（要求方式选择扭放在远程位置）。二者之间存在着切换的问题，切换电路的输入端为端子39，如果控制系统不需要用远程手动控制，即不需要远程手动与自动之间切换，则端子39与端子5相连，公共端子41与4相连即可。如果需要在控制室对远程操作进行开关量控制与模拟量控制之间的切换可按图6-8接线。

如果切换控制电路想采用120V~220V外部供电，设计者可以参照《RQⅢ系列执行机构选型样本》有关说明。

阀位反馈信号：

RQMⅢ执行机构提供4mA~20mA阀位反馈信号，从端子22（+）和23（-）输出。允许最大外部负载为700Ω。

6.9 执行机构的脉冲控制
在由计算机组成的控制系统中，用户可能会考虑用脉冲对执行机构进行增量式的位置控制，RQM执行机构适用于这种控制形式。

这里给出脉冲控制的参考接线图如图6-9所示。

另外控制程序的设计要保证满足以下要求：
1．脉冲信号宽度输出轴转速N而定，即


2. 相邻脉冲之间间隔时间（停止动作时间）应满足接通率50%和1200次/小时启动频度的要求。

6.10  定位精度

这里讲的定位精度是电气机构和机械机构的总体定位精度。


如果用模拟信号通过模拟输入/输出板进行控制，假定执行机构的行程>10圈输出轴的回转，行程时间≥25秒，启用惯性制动功能，死区设定<0.2%，那么定位精度可以优于0.5%。

采用脉冲控制时，重复性为0.1转输出轴回转。

6.11 现场总线控制

执行机构的现场总线通讯卡包括HART总线通讯卡、Modbus总线通讯卡、Profibus总线通讯卡和FF现场基金会总线通讯卡。以现场总线构成控制系统如图6-10所示。

6.11.1 HART总线通讯

HART全称为可寻址远程传感器高速通道协议，使用了FSK技术，以国际标准化组织的开放性互连模型ISO/OSI为参照，以Bell202通信标准为物理层，采用了HART协议规范和HART命令。4mA~20mA模拟信号带有过程控制信息，同时，数字信号允许双向通信；可与现有的模拟系统一同使用；可配接模拟表、记录仪及控制器。支持多点通讯，接线简单，一根双绞线上可连接多个执行机构；增加执行机构时，就近连接，减少连线。统一的互连协议，灵活的报文格式，为执行机构形成网络时提供高度的开放性。传输距离为1500m，一根双绞线上可挂接15个执行机构。采用硬件设备描述语言DDL。

6.11.2 Modbus总线通讯

Modbus总线通讯卡是以RS485为接口，以双绞线为传输介质，以标准ModBus RTU为传输协议，支持半双工/全双工、2线/4线多点串行通信。传输速率可编程，最大为38400bps，传输距离可达20Km。在一根双绞线上不使用中继器可挂接64个设备，ModBus总线上最多可挂接247个设备。在需要双机备份的系统中，采用双卡冗余结构，所有参数均通过执行机构而无需其它设备设定。

6.11.3 Profibus总线通讯

Profibus总线通讯卡采用国际性的开放式现场总线EN50170标准的ProfiBus-DP版本。采用RS485、2线/4线串行通讯，接线简单，总线上可挂接126个执行机构。传输速率为9.6Kbps ~12Mbps，最大传输距离可达10Km，传输介质为双绞线和光缆。采取单一总线存取协议，主站之间采用令牌传递，主从站之间采用主从传递方式，可方便构成多主系统。
6.11.4 FF总线通讯

FF总线通讯卡以ISO/OSI开放系统互连模型为基础，并针对执行机构应用的需要，增加了用户层，定义了信息存储的统一规则，采用了设备描述语言DDL，规定了五个通用的功能块集，如AI、DI、AO、DO、PID。采用了IEC61158-2的H1标准，传输速率为31.25kbps。具有链路主调度器（LMS）功能。采用曼切思特编码，以双绞线、光缆、无线电为传输介质，传输距离可达1.9Km。可支持总线供电，支持本质安全防爆环境。

七、订货说明:

订货时要写明产品型号和接线图号，接线图号表明了执行机构的电路选项.如果要求带有外装二级点轮箱，应另外写明齿轮箱型号。

1：产品型号：

举例：RQMⅢ20F14A-24-1-W-101-03-1

表示：这台执行机构额定转矩为400N.m，连接法兰为F14，驱动连接为A型连接，输出轴转速为24转/分，电源为3相380伏，外壳为IP68防水型，有电流控制输入和阀位反馈电流输出，并有电池电低、远程方式指示和热动开关动作跳闸继电器。

2：蜗轮箱

  □        □           □
关于蜗轮箱的选型，请见相应蜗轮箱的选型样本。

例RGW5-40：1  表示RGW系列，蜗轮箱号为5，传动化比为40：1的蜗轮箱

即使在执行机构和蜗轮箱组装在一起供货时，在执行机构的铭牌上并不标明蜗轮箱的型号，齿轮箱上有单独的铭牌，标明蜗轮箱的型号等内容。
附录  执行机构选型说明

要根据如下参数对RQMⅢ执行机构进行选型:

1、阀门工作所需要的最大扭矩和调节扭矩，最大扭矩（如果必要可以加上适当的保险系数）即应该作为所选执行机构的额定扭矩。调节扭矩为阀门在正常阀位进行调节动作所需要的扭矩.

2、阀门的动作速度——执行机构输出轴的转速（转/分）。如果知道阀门的行程S（mm）行程时间T（s），及阀杆螺纹导程L（mm）则：


根据额定扭矩和输出转速可以根据表4-1、表4-2初步确定执行机构的尺寸号，对于行程时间较长（比如超过10分钟）的执行机构，要演算一下阀门中途行程的平均扭矩是否超过所选执行机构扭矩的三分之一，如果是则应选更大型号的执行机构。对绝大多数的应用场合，扭矩参数只考虑额定扭矩即可。

3、法兰连接型式

根据具体的应用场合和阀杆尺寸,选用合适的连接型式。具体的选用原则请参看表4-3。

4、阀杆参数

阀杆参数之中最重要的一个为阀杆外径，每一个尺寸号的执行机构，其驱动套所能容纳的阀杆直径有一个极限值，并且对于螺纹驱动（明杆阀）和键驱动（暗杆阀）的阀杆，驱动套所能容纳的阀杆直径是不一样的。按1、2两个参数初步选定的执行机构，要按第10页《型号—机械接口尺寸表》核对一下是否满足阀杆外径的要求，如果不满足则需要选用较大尺寸号的执行机构。

5、阀门需要的最大推力

如果这个数值超过前述初步选定的执行机构的额定推力（查《型号—机械接口尺寸表》），则应选用更大尺寸号的执行机构，这里要注意执行机构的额定推力是由有关部件的机械强度所决定的，并不是指该执行机构通过驱动丝母所能产生的最大推力。当采用原来阀门上的驱动丝母将扭矩转换成推力时，则不需要考虑这个数据。

需要提醒注意的重要一点是：为了提高定位精度，一般不要选用过高的输出转速。这里建议这样一个原则：不要使行程时间低于25秒。
RAGA多回转电动执行器内部结构和连线图
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注：1、阀位电流输出和扭矩电流输出都是可选功能，订货时须指定。

2、扩展板上的所有功能为可选功能，订货时须指定。扩展板上的输出触点可以选择常开或常闭模式。
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图6-2  形式1：点动式打开/关闭控制，


执行机构可以停在中途任意位置
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B1型


用于RQMⅢ03~ 54带较大尺寸固定口径的轴孔，孔和键槽符合ISO5210标准。








B4型


用于RQMⅢ03~ 54带较小尺寸固定口径的轴孔，孔和键槽,符合ISO5210标准;另一种也可配实心的，需用户自己加工轴孔和键槽。
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连接型式：A；Z；Z3；B1；B3；B4  （见表4-3）





1：380V，3相





2：220V，单相 





电源�





E：隔爆型，ExdⅡBT4





W：防水型，IP68





外壳�





接线图号（见表6-2）





输出转速(转/分)：18；24；36；48；72；96；144；192 


（见表4-1、4-2）
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图6-10   现场总线控制系统
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蜗轮箱系列—RGD，RGW    见表	4-4





蜗轮箱尺寸号





传动比





RQMⅢ系列





规格：RQMⅢ03；RQMⅢ06；RQMⅢ12；RQMⅢ20；RQMⅢ54；根据需要的转矩、推力、转速和阀杆尺寸等选取，见表4-1、4-2《型号-转速-转矩-功率表》和表4-3《型号-机械接口尺寸表》





连接法兰：F10；F14；F16；F25；F30  （见表4-3）
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图6-7  联锁功能应用实例
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图6-6 监视继电器接线图 (未激励      时42与43为常闭端)
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图3-1  RQMⅢ执行机构内部结构示意图
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     图3-2  双密封结构示意图
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图6-4  形式3：保持式打开、关闭、停止控制








图6-3  形式2：保持式打开/关闭控制，


中途行程可逆，但不能停在中途位置
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图3-6











图3-4  旋钮中的条形磁钢远离舌簧开关后开关断开





图3-3  旋钮中的条形磁钢将邻近的舌簧开关闭合
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图6-9  脉冲控制接线图
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图6-8  远程自动与手动控制及其切换电路接线图


(切换电路为内部24V供电)





图1-1 液晶显示示例





瑞基测控设备有限公司












































































































































9

_1296110152.dwg

_1287924320.dwg

